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Aufgabe 1 (30 Punkte)

Um den Verkehr zu lenken, fiithrten seit wenigen Jahren verschiedene Stédte wie London,
Stockholm oder San Francisco ein sog. Mobility Pricing ein.

Ziele dieser Mafinahmen kénnen z.B. Verkehrsvermeidung oder eine rdumliche bzw. zeit-
liche Verkehrsverlagerung (Entzerrung der Spitzenstunden) sein. Auch eine Verschiebung
des Modal-Splits (hin zu OV) ist denkbar. SchlieBlich kann die Motivation rein finanzieller
Natur sein (mehr Geld in die Stadtkasse). Die Gebiihren kénnen sowohl fiir den flieenden
als auch fiir den ruhenden Verkehr (Parkgebiihren) erhoben werden, und zwar fir PKW,
LKW, Taxis, OV usw. Ferner hingt die Hohe der Gebiihren i.A. von Nutzungszeit und
-raum, der Schadstoffklasse, der Nutzergruppe und des Besetzungsgrads ab.

Die Erhebung der Gebiihren kann manuell oder automatisch (Durchfahren von Kontroll-
punkten mit Nummernschilderkennung oder GPS gestiitzt) erfolgen. Je nach System sind
unterschiedlich viele Teilnehmer betroffen. Die Gesamteinnahmen kénnen den Verkehrs-
systemen zugute kommen oder aber nicht zweckgebunden sein.

(a) Geben Sie die statistische Gesamtheit und den Merkmalstriger an. Grenzen Sie die
statistische Gesamtheit ab.

(b) Geben Sie mindestens drei hdufbare Merkmale und die entsprechenden haufbaren
Merkmalsausprigungen an.

(c) Begriinden Sie, warum héufbare Merkmale immer nominalskaliert sein miissen
(d) Geben Sie mindestens drei Bestandsmassen und eine Bewegungsmasse an.

(e) Geben Sie je ein dichotomes (binires) hiufbares und ein dichotomes nichthéufbares
Merkmal an.

(f) Geben Sie schlieBlich noch

— ein absolutskaliertes Merkmal,
— drei weitere kardinalskalierte Merkmale

— und ein ordinalskaliertes Merkmal

all.
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Aufgabe 2 (55 Punkte)

Im Rahmen einer Mobilitidtsbefragung (Umfang: 1000 Personen) wurden fiir einen Stichtag
die Reiseweiten aller durchgefithrten Wege erfasst:

(a)

fo

Reiseweitenklasse (km) 0-1|{12|23]|35|510 | 1025 | 2550

Héufigkeiten 32 | 165 | 247 | 488 | 770 | 1365 | 670

Wieviel Wege wurden insgesamt erfasst? Welcher Mobilitdtskennziffer (Wege pro
Person und pro Tag) entspricht dies?

Bestimmen Sie die relativen Haufigkeiten, Summenh&ufigkeiten und die empirische
Dichtefunktion fiir jede Klasse.

Zeichnen Sie die Dichte- und Verteilungsfunktion in die beiden folgenden Diagramme
dieses Aufgabenblatts ein. Warum ist die Haufigkeitsdichte der kiirzesten Wege eher
gering, obwohl diese doch sicherlich die attraktivsten sind?
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Bestimmen Sie das arithmetische Mittel, den Median und den Modus (ohne Feinbe-
rechnung). Zeichnen Sie in die Grafik das 60. Perzentil ein.

Als sog. “Pendlerpauschale” wurde in den Jahren 2007 und 2008 ein Satz von 30
Cent/km fiir den einfachen Arbeitsweg ab Beginn des 21. Kilometers auf die Steuer
angerechnet. Wie viele Prozent kommen in den Genuss dieser Pauschale falls sich
die Arbeitswege statistisch nicht von den anderen Wegen unterscheiden?

Ab 2009 (und vor 2007) gibt es die Pendlerpauschale fiir Arbeitswege beliebiger
Lénge. Es wurde aber auch iiber eine komplette Abschaffung der Pendlerpauschale
nachgedacht. Wie hoch sind die steuerlichen Mindereinnahmen pro Erwerbstétigen
und Jahr durch (i) die Pendlerpauschale ab Beginn des 21. Kilometers, (ii) fiir alle
Wege im Vergleich zu ihrer Abschaffung? Nehmen Sie dabei 240 Arbeitstage und
einen mittleren Grenzsteuersatz von 30% an.
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Aufgabe 3 (35 Punkte)

Aus einer Mobilitdtsuntersuchung wurde der Modal Split (Verkehrsmittelwahl) in Abhéngig-
keit der Weglédnge festgestellt. Insbesondere ergaben sich die Haufigkeiten der Wahl “zu
Fuf” in Abh#ngigkeit der Entfernungsklassen geméf folgender Tabelle:

Reiseweitenklasse (km) 0-051051]1-15|152|23|35
Héufigkeiten Wege 30 50 120 140 50 | 40
Haufigkeiten Wege zu Fufl 28 44 64 62 1 |1

(a)
(b)

Bestimmen Sie zunéchst fiir jede Entfernungsklasse die Anteilswerte der Fuflwege.

Geméf eines Verkehrsmittelwahlmodells ist der Fulweganteil y in Abhéngigkeit der
Weglénge z (in km) gegeben durch

1

Zeigen Sie, dass durch die Transformation

1
Yy  — v:1n<——1>
Yy

dass Modell in den transformierten Variablen linear ist.

Wurde die unabhéngige oder die abhingige Variable transformiert? Ist demnach die
Regression des transformierten Modells dquivalent zu einer direkten Regression des
nichtlinearen Modells oder nicht?

Fiihren Sie die lineare Regression in den transformierten Variablen durch.

Hinweis: Die Kovarianz ist hier, ebenso wie die Mittelwerte und Varianzen, eine
gewichtete Einfachsumme.

Das Modell kann als Grenzfall einer logistischen Regression aufgefasst werden (vgl.
die Vorlesungsunterlagen):
o) = —=—
1+ e—b(z—z0)
Geben Sie allgemein die Bedeutung der drei Parameter y,, b und o und fiir die
vorliegende Situation die Zahlenwerte an. Gehen Sie dabei vom Regressionsergebnis
a = —2.61 und b = 1.61 aus. Was wiirde ein negativer Wert von b ausdriicken?




